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Reexamen de Ia systematique de 3 especes du genre 
Boerhavia L. (Nyctaginaceae) 
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Riesame della sistematica di 3 specie del genere Boerhavia L. (Nyctaginaceae). -
Boerhavia erecta, B. diHusa e B. repens presentano delle somiglianze morfologiche 
che sono fonte di confusione. L'identificazione della specie di questa complesso e 
basata sul loro portamento, come suggerisce illoro epiteto specifico. Uno studio 
comparativo delle infiorescenze, dei fiori, dei frutti e dei semi, dimostra che queste 
strutture forniscono caratteri morfologici piu discriminanti che non il portamento. 

Key words: Boerhavia diHusa L., B. erecta L., B repens L. (Nyctaginaceae), 
morphology, taxonomy. 

Le genre Boerhavia appartient a la famille des Nyctaginacees et est repre­
sente au Senegal par 5 a 6 especes selon les auteurs: B. erecta L., B. diffusa L., B. 
graminicola Berh., B. vulvarifolia Poir., B. repens L. et B. viscosa Lag. et Rodr. 
Trois de ces especes sont communes dans la region de Dakar: B. erecta L., B. 
diffusa L. et B. repens L. 

Ces trois especes on ete observees et decrites par plusieurs auteurs parmi 
lesquels BERHAUT (1953, 1958, 1967 et 1979), HuTCHINSON et DALZIELL 
(1954), RoBERTY (1954), QuEZEL et SINTES (1959). 

Toutes ces etudes semblent admettre que le port dont chaque espece tire 
son nom est constant pour constituer un caractere macroscopique suffisamment 
discriminant. Or, nos observations depuis trois ans sur un grand nombre 
d'especes dans des sites ecologiques divers nous ont permis de constater que ce 
caractere de port n' avait pas la constance qui lui est generalement reconnue. 
Aussi, nous avons entrepris de rechercher d' autres caracteres morphologiques 
micro-et macroscopiques plus discriminants que le port. Pour cela nous avons 
entrepris de faire, pour les trois especes, une etude comparee des inflores­
cences, £leurs, fruits et graines. 

Cette etude presente une description de ces organes et en particulier de la 
£leur qui presente des caracteres remarquables lies a 1' appartenance du genre 
Boerhavia a la serie des Apetales hermaphrodites. 
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328 K. NOBA, A.T. BA 

Materiel et methodes 

MATERIEL 

Le materiel etudie provient de sources suivantes: le Jardin Botanique de la Faculte des 
Sciences, les herbiers de I' IF AN (Institut Fondamental d' Afrique Noire Cheikh Anta DIOP) et 
du Department de Biologie vegetale, les recoltes effectuees dans les regions de Dakar et 
Tambacounda. 

METHODES 

Les organes etudies l'ont ete par des observations a l'oeil nu et a la loupe binoculaire 
(Inflorescences, £leurs, fruits et graines) et au microscope electronique a balayage (fruits et 
graines). Una biometrie des fruits a ete egalement effectuee, les mesures ont ete faites a !'aide 
d'une lame micrometrique de 2 mm ajustee de papier millimetre. 

Resultats 

L'INFLORESCENCE 

B. erecta L. 

B. erecta L. (PL. Ia- Fig. 1) presente des inflorescences en cymes terminales 
et axillaires. Les £leurs de 1 a 6, le plus sou vent de 4 a 5, y sont generalement 
groupees. Le rameau inflorescentiel axillaire est long de 1 a 3,5 em et porte 
generalement une seule ombelle. Le pedoncule floral est long de 1 a 3 mm. 
L'inflorescence terminale forme plusieurs ombelles groupees en cyme. Elle est 
longue de 20 a 30 em, glabre et porte a sa base des bractees foliacees 
triangulaires ou oblongues-pointues. 

B. diffusa L. 

Cette espece (PL. Ib - Fig. 1) presente aussi les 2 types d'inflorescences 
selon la position mais l'inflorescence axillaire n'est pas toujours reguliere. Elle 
mesure 1 a 2 em de long et porte un seul glomerule. Chez cette espece, seule 
l'inflorescence terminale est dressee, le reste de la plante est etale sur le sol. Le 
rameau inflorescentiel terminal peut atteindre 40 em de long et se ramifie 
plusieurs fois. 11 est glabre par opposition au reste des tiges qui est couvert de 
longs polls epars. A leur extremite sont groupees 7 £leurs au plus, le plus 
souvent 3 a 5 en glomerule. Les bractees foliacees sont ovales et ciliees. 

B. repens L. 

Cette espece (PL. Ic - Fig. 1), generalement etalee sur le sol, se caracterise 
par des inflorescences axillaires longues de 5 a 7 em et pouvant etre ramifiees 
de la meme maniere que B. erecta et B. diffusa. L'inflorescence terminale 
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SYSTEMATIQUE DU GENRE BOERHA VIA 329 

n'apparait que lorsque la croissance plagiotropique de la plante est terminee. 
Elle est alors dressee et la plante prend un port semblable a celui de B. diffusa 
avec des tiges etalees et des inflorescences terminales dressees. Les £leurs sont 
disposees en glomerule de 7 a 9 £leurs generalement, mais parfois, jusqu'a 13, a 
l'extremite de ces inflorescences. Les bractees foliacees sont ovales et ciliees. 

Nos observations sur les inflorescences des 3 especes sont resumees dans le 
tableau 1. 

TABLEAU 1 - Caracteres de l'infloresence. 

Caracteres B. erecta B. diffusa B. repens 

Longueur 1 a 3,5 em 1 a 2 em 5 a 7 em 

Type Om belle Glomerule Glomerule 
1 

INFLORESCENCE Nombre de de 1 a 6 souvent 7 ou plus souvent 13 au plus 
£leurs 4 a 5 3 a 5 souvent 7 a 9 

AXILLAIRE 2 

Pedoncule 
floral 1 a 3 mm nul nul 

3 

Longueur 20 a 30 jusqu'a 40 em Inflorescence 
1' rare 

Type Ombelle Glomerule Glomerule 
2' 

INFLORESCENCE Nombre de de 1 a 6 souvent 7 au plus souvent 13 au plus 
£leurs 4 a 5 3 a 5 souvent 7 a 9 

TERMINALE 3' 

Pedoncule 
floral 1 a 3 mm nul nul 

4' 

F euille bractee Triangulaire ou Ovale ciliee ovale ciliee 
5' oblongue pointue 

LA FLEUR 

Le genre Boerhavia appartient ou sous-ordre des Chenopodiales ou Curvem­
briees monoperianthees. le perianthe constitue du seul calice gamosepale est 
forme de 2 parties (fig. 7; PL. Ia) dont l'une inferieure et verte est sepalo!de et 
l'autre superieure, petalo!de et coloree prolonge la partie sepalo!de. Ces deux 
elements du calice sont separes pas un constriction qui marque une zone 
d' abscission ou niveau de laquelle la partie petaloide tombe a pres fanaison. Ce 
caractere de la partie petaloide coloree des sepales pourrait faire croire a 
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!'existence d'une corolle chez ces Apetales. C'est pourquoi nous utiliserons les 
termes de partie inferieure sepalo!de et partie superieure petalo!de pour desi­
gner ces 2 parties du calice. 

B. erecta L. 

La fleur de B. erecta (PL. Ia) est petite, large de 2 mm au plus et longue de 
3,5 mm. Chaque £leur est axillee par 2 bracteoles inegales (fig. 2) et glabres ala 
base. Le perianthe apetale est pentamere et divise en 2 parties. La partie 
inferieure du calice gamosepale, de couleur verte, correspond a la partie 
sepalo!de du calice (fig. 2 et 3). Persistante, elle se lignifie progressivement eta 
maturite adhere intimement ala graine. La partie superieure, de forme campa­
nulee, correspond a la partie petalo!de du calice. Elle est caduque et se termine 
par 10 lobes (2 lobes par piece). Les pieces de cette partie sont generalement 
blanches, quelques fois maculees de points rouges. L'androcee (fig. 3 et 4) est 
forme de 2, rarement 3, etamines portant chacune une anthere (fig. 3, 4, 6). Le 
gynecee (fig. 4-5) comprend un ovaire supere uniloculaire, uniovule et se 
prolonge par un style termine par un gros stigmate. La base soudee des 
etamines forme un tube autour de la moitie inferieure de l'ovaire. Ce caractere 
se retrouve chez les 2 autres especes. 

B. diffusa L. 

Lafleur de B. diffusa (PL. lb) est plus petite, de 1,5 a 2 mm de large et 3,5 
mm au plus de long. Elle est axillee par 2 bracteoles inegales et ciliees (fig. 2 et 
3). La partie superieure petalo!de (fig. 2) est identique a celle de B. erecta dont 
elle ne differe que par sa couleur rouge. La partie inferieure sepalo!de (fig. 2 et 
3) est garnie de 5 rangees de pails glanduleux. Elle constituera l'enveloppe du 
fruit. Une seule etamine, rarement 2 (fig. 3 et 4), portant une anthere (fig. 2, 3, 
4, 6) aussi globuleuse que chez B. erecta, forme l'androcee. Le gynecee presente 
les memes caracteristiques que celui de la £leur de B. erecta. 

B. repens L. 

Cette £leur (PL Ic, fig. 2) est large de 2 mm, longue de 3 a 4 mm. Elle est 
axillee par 1 au 2 bracteoles inegales et ciliees (fig. 2 et 3) comme chez B. 
diffusa. Pour cette espece, la partie superieure petalo!de (fig. 2) est rose, la 
partie inferieure (fig. 2 et 3) est entierement recouverte de pails glanduleux. 
L'androcee est forme de 2 etamines (fig. 4), parfois 1 au 3 (fig. 3). Le gynecee 
ne se distingue guere de celui des 2 premieres especes. Le tableau 2 resume les 
caracteres floraux des 3 especes. 
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332 K. NOBA, A.T. BA 

TABLEAU 2 - Caracteres de la £leur. 

B. erecta B. diffusa B. repens 

Partie inferieure Forme Obconique Obovale Obovale 
sepalo!de 

CAUCE Pubescence Glabre Pubescent Entierement 
sur le cotes pubescent 

Partie superieure Couleur Blanche Rouge Rose 
Petalo"ide 

ANDROcEE Nombre 2 rarement 3 1 rarement 2 2 parfois 1 
d'etamines ou 3 

Supere Supere Supere 
GYNECEE Ovaire Uniloculaire Uniloculaire Uniloculaire 

Uniovule Uniovule Uniovule 

LES FRUITS ET LES GRAINES 

MoRPHOLaGIE 

Le fruit des especes du genre Boerhavia est typiquement un akene (fig. 5; 
PL. lia, lib, lie) a 5 cotes generalement. Ce nombre peut varier de 4 a 12 selon 
BERHAUT (1967, 1979). Il contient un graine (fig. 1, 2, 3, 4; PL. lia, lib, lie), 
petite et d'aspect lisse. Le tegument protege un embryon courbe en fer a cheval 
(fig. 4; PL. lia, lib, lie), caracteristique des Centrospermales (EMBERGER 
1960). Le perisperme tres peu important est entierement recouvert par l'em­
bryon. 

Pour les 3 especes, le fruit se recouvre d'un mucus gelatineux apres quelques 
heures de trempage dans 1' eau. 

B. erecta L. 

Le fruit a une longueur moyenne de 3,30 ± 0, 49 mm et une largeur moyenne 
de 158 ±0,48 mm. Il est obconique a sommet tronque (fig. 5). Les cotes sont 
anguleuses et au niveau des sillons on observe parfois des echancrures. Il est 
glabre. La graine (fig. 1 et 2) est brun clair et obovale. Elle presente un sillon a 
sa face dorsale (fig. 3). Une coupe longitudinale (fig. 4) montre l'embryon 
courbe dans la graine et entourant le perisperme. 

B. diffusa L. 

Le fruit (PL. lib) a une longueur moyenne de 3,3 3 ± 0,31 et une largeur 
moyenne de 1,10 ± 0,23. Il est obovo'ide (fig. 5). Les cotes arrondies portent 
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SYSTEMATIQUE DU GENRE BOERHAVIA 333 

des polls glanduleux du meme type que ceux bordant les feuilles cotyledon­
naires. Ces polls facilitent ainsi la dissemination par zoochorie des ces fruits par 
leur pouvoir adherent. La graine est brun clair, de forme obovale (fig. 1, 2) 
comme celle de B. erecta mais avec une arete dorsale (fig. 3). 

B. repens L. 

Le fruit (PL. Ilc; fig. 5) a une longueur moyenne de 3,40±0,70 et une 
largeur moyenne de 1,40±0,23. II est obovale a obovale a ovale a maturite. II 
porte des polls glanduleux a la fois sur les cotes et les sillons. Ces polls 
permettent aussi une dissemination zoochore de ces fruits. La graine est ovale 
(fig. 1). Elle porte du cote oppose au micropyle un appendice qui pourrait etre 
le reste du tegument (fig. 2 et 3). Elle presente aussi une arete dorsale (fig. 3). 

Le tableau 3 recapitule nos observations sur les caracteres des fruits et des 
graines des 3 especes. 

TABLEAU 3 - Caracteres du fruits et de Ia graine. 

B. erecta B. diffusa B. repens 

Longueur 3,30mm±0,49 3,33mm±0,31 3,40mm±0,70 
Largeur 1,58mm±0,43 1,10mm±0,23 1,40mm±0,23 

FRUIT Forme Obconique Obconique Obovale a Ovale 
a maturite 

Pubescence Glabre Pubescent sur les Pubescent sur 
cotes cotes et les sillons 

Couleur Brun clair Brun clair Brun clair 

GRAINE Obovale a sillon Obovale a arete ovale avec 
Forme dorsal dorsale appendice a arete 

dorsale 

BIOMETRIE DES FRUITS 

Cette analyse biometrique est basee sur le rapport des variances et 1' ecart 
reduit. 

Le premier parametre permet de comparer les 3 especes dans leur ensemble, 
le second les especes prises 2 a 2, l'echantillon etant fixe a 100 individus. 
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Analyse du rapport des variances 

Le rapport des variances s'exprime par la formule: 

S'm 
F = (SCHWARTZ, 1969) ou: 

S'm la variance "entre-espece" ou intracolonne represente la variabilite d'une mesure a 
l' autre les 3 especes; 

S'm la variance "intra-espece" ou residuelle c'est-a-dire la variabilite des mesures a l'interieur 
d'une espece. 

S'm 
l:TP/ni-PG/N 

c-1 

l:X'/ni-l:TP/ni 

N-c 

Avec: Ti = total des mesures (longueur ou largeur) en mm. 
TG = total general des mesures en mm. 
ni = nombre de mesures. 
X ou Y = mesure de la longueur ou de la largeur d'un fruit. 
N = nombre total de mesures. 

Les moyennes differeront significativement dans leur ensemble avec un risque de se tramper 
5 fois sur 100 (ou risque de 5%) si 

S'm c-1 

F = > F 
N-c 

lue dans la table de F <Cpoint 5% ~ pour les degres de liberte (ddl) c-1 et N-c, ou c represente le 
nombre de series c'est-a-dire le nombre d'especes. 

Analyse du rapport des variances des longueurs (X) (Tableau 4). 

TABLEAU 4 - Resultat de !'analyse de la variance des longueurs. 

B. erecta B. diffusa B. repens TOTAL 

Ti 330,28 340,08 333,43 1063,78=TG 
Tl 109084,87 115647,6 111175,56 335908,03 

Tl/m 1090,85 1156,48 1111,75 3359,08 
X' 1097,03 1169,65 1114,23 3380,57 
ni 100 100 100 300=N 

S'm 
F = = 3,57 p<-1 

N-c F2!1 3 
S' 

F > F~97 : Les longueurs des fruits different significativement dans leur ensemble au risque 
de 5%. 
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Analyse du rapport des variances des largeurs (Y) (Tableau 5) 

TABLEAU 5 - Resultat de !'analyse de Ia variance des largeurs. 

B. erecta B. diffusa B. repens TOTAL 

Ti 157,65 139,91 109,65 407,21 =TG 
Ti 24853,52 19574,81 12023,12 56451,45 

TVm 248,53 195,75 120,23 564,51 xz 253,49 197,1 121,63 572,22 
ni 100 100 100 300=N 

S2m 
F = = 294,5 pe-l 

N-c F2;1 3 sz 
F > > Fl91: Les largeurs different plus significativement dans leur ensemble que les longueurs. 

Comparaison des ecart-reduits des longueurs (X) et des largeurs (Y) 

L'ecart reduit & permet de comparer 2 moyennes rnA et mB observees sur nA et nB: 
(SCHWARTZ, 1969). 

rnA- mB 
&= 

+ 
nA nB 

ou SA et SB designent les variances estimees de l'espece A et de l'espece B, nA et nB le 
nombre de mesures pour les especes A et B. 

- Si & < 1,96 (pratiquement 2) Ia difference des moyennes n'est pas significative (au risque 
de 5%). 

- Si & > 1,96 (pratiquement 2) Ia difference des moyennes n'est pas significative (au risque 
de 5%). 

Les valeurs des ecart-reduits des longueurs et largeurs sont representees dans le tableau 6. 

LoNGUEURS 

LARGEURS 

B. erecta 

B. diffusa 
B. repens 

TABLEAU 6 - Resultat des ecart-reduits des longueurs et largeurs. 

B. erecta 

57,21 

7,2 

19,2 

B. diffusa 

2,5 

50 

17,65 

B. repens 

1,75 

111 
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- Pour les 3 especes, la difference des moyennes des largeurs est toujours tres significative: 
E = 7,2; 19,2; 17,65 superieurs a 1,96. 

- Pour les longueurs elle n'est significative qu'entre B. erecta et B. diffusa: E = 2,5 > 1,96. 
- La difference des moyennes de longueurs et des largeurs a l'interieur de la meme espece 

est tres significative: E = 57,21; 50; 111,>>1,96. 
Les dimensions X et Y des fruits des 3 especes different plus entre elles par leur largeur que 

par leur longueur. 

Conclusion 

L' ensemble des observations effectuees sur les organes etudies apporte des 
precisions nouvelles sur la systematique des trois especes. 

Une observation tres attentive des inflorescences (Tableau 1) nous a permis 
d'identifier les 3 especes par la type d'inflorescence et le nombre de £leurs par 
inflorescence: B. erecta a inflorescence en ombelle de 4 a 5 £leurs; B difiusa a 
inflorescence en glomerule de 3 a 5 £leurs; B. repens a inflorescence en 
glomerule de 7 a 9 £leurs. 

Au niveau de la £leur (Tableau 2), les 3 especes se distinguent surtout par la 
couleur de la partie petaloi:de du calice: elle est blanche chez B. erecta, rouge 
chez B difiusa et rose chez B. repens. 

Ce caractere couleur de la fleur nous parait etre le caractere le plus 
specifique. 

L' etude comparee de la morphologie des fruits et des graines (Tableau 3) 
offre des caracteres specifiques de forme et de pubescence. Les fruits sont 
obconiques a sommet tronque et glabres chez B. erecta, obovoi:des et pubescents 
sur les cotes chez B. difiusa, ovales et entierement pubescents chez B. repens. 

Quant aux graines, elles se caracterisent pour 1' espece B. repens par leur 
forme ovale et la presence d'une appendice. Les graines de B. erecta se 
distinguent de celles de B. difiusa par la presence d'un sillon dorsal pour le • 
premier et d'une arete dorsale pour le second. 

Enfin il ressort de 1' analyse statistique des dimensions des fruits (Analyse 
du rapport des variances, resultat des ecart-reduits) que la largeur est un 
caractere plus discriminant que la longueur. Toutefois, !'utilisation des resultats 
de cette etude biometrique a des limites pratiques a cause de la dimension tres 
reduite (de 1' ordre de 3 a 4 mm) des fruits. 

Au terme de nos observations, les caracteres qui nous sont parus comme les 
plus discriminants ont ete consignes, dans le tableau synoptique 7. 

En conclusions, les suggestions suivantes sont faites pour preciser la de de 
determination de ces trois especes: 
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338 K. NOBA, A.T. BA 

Inflorescence en ombelle de 4 a 5 £leurs: 
* fruit glabre, obconique a sommet tronque, 
* graine obovale a sillon sans appendice, 
* androcee forme de 2 etamines rarement 3, 
* fleur blanche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . B. erecta 

Inflorescence en glomerule de 3 a 5 £leurs: 
* fruit glanduleux sur les cotes, obovo'ide, 
* graine obovale a arete sans appendice, 
* androcee forme d'l etamine rarement 2, 
* fleur rouge ...................................................................... B. diffusa 

Inflorescence en glomerule de 7 a 9 £leurs: 
* fruit glanduleux sur les cotes et les sillons, ovale, 
* graine ovale, a arete avec appendice, 
* androcee forme de 2 etamines parfois 1 ou 3, 
* fleur rose ........................................................................ B. repens 

TABLEAU 7 - Tableau synoptique present ant les caracteres les plus discriminants au niveau de 
l' inflorescence, la £leur, le fruit et la graine. 

B. erecta B. diffusa B. repens 

INFLORESCENCE Ombelle de 4 a Glomerule de 3 Glomerule de 7 
5 £leurs a 5 £leurs a 9 £leurs 

FLEUR Blanche Rouge Rose 

FoRME Obconique a Obovo'ide Ovale 

FRUIT sommet tronque 

Pubescence Glabre Pubescent sur Entierement 
les cotes pubescent 

GRAINE Obovale a sillon Obovale a arete Ovale avec appendice 
dorsal dorsale a arete dorsale 

D' autres etudes sont en cours et portent en particulier sur la caryologie et la 
chimiotaxonomie. 

L' ensemble de ces etudes devrait permettre de ressortir le degre de parente 
entre especes et de proposer des regroupements ou des subdivisions a l'in­
terieur du genre Boerhavia. 
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Resume 

B. erecta L., B. diffusa L. et B. repens L. (Nyctagynaceae) presentent des ressemblances 
morphologiques qui sont sources de confusion. ils ferment un complexe ou chaque espece est 
habituellement identifiee par son port, comme l'indique leur nom d'espece. Des obsevations 
effectuees sur le terrain n'ont pas permis de confirmer la constance de ce caractere. Une etude 
des inflorescences, des £leurs, des fruits et des graines a montre que ces organes presentent des 
caracteres morphologiques plus discriminants que le port. 

Summary 

B. erecta L., B. diffusa L. et B. repens L. (Nyctagynaceae) present very close morphological 
features as to their aerial parts which sometimes lead to confusion between the three species. 
Within the complex the identification of each of the species is based on their habit as suggested 
by their specific names. Field observations do not confirm this point of vue since further studies 
on inflorescences, flowers, fruits and seeds allow to point out more discriminant morphological 
features. D
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